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Frequenzbereich der Bau- und Raumakustik I{”ﬂ”r

Infraschall Horbereich des menschlichen Ohres Ultraschall
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- Knauf Holzb:

Hohe Schalldammung mit Holzbau I{
Physikalische Hintergrunde & Erkenntnisse ”ﬂ”r

Welche Wege geht der Schall?

Es sind immer alle
Wege zu betrachten!

e Luftschall

+ Korperschall

e Trittschall

BRUNEX

DIE TUR DER SCHWEIZER




Relevante Bauteile

Wand-Systeme
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Merkmale & Eigenschaften von Bauteilen k”ﬂ”f

Standerkonstruktionen / Schalenbefestigung: / d \
* Grundsatz 1: Masse — Feder — Masse:

Je schwerer und biegeweicher die

Schalen und je grésser der

Zwischenraum, desto effizienter der Luftfeder

Schalldammwert

« Grundsatz 2: Je weicher zwei Schalen
miteinander verbunden sind, desto
besser der Schalldammwert

Merkmale & Eigenschaften von Bauteilen k”ﬂ”f

Standerkonstruktionen / Schalenbefestigung:

* Grundsatz 3: Standerabstand = 600 mm,
Distanz der Befestigungspunkte Schalen
/ Stander > 400 mm (weil sonst zu
biegesteif)

* Grundsatz 4: Hohlraum dammen

» Grundsatz 5: Auf luftdichte Stdsse und =
Anschlussfugen achten K /
2019 VSSMF E! - Knauf Holzb: it , Bruno _
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Merkmale & Eigenschaften von Bauteilen k”ﬂ”f

Beeinflussung von Resonanzfrequenz und Koinzidenz-Grenzfrequenz:

* Resonanzfrequenz: 80
Wird das Schwingungssystem nahe der |
Resonanzfrequenz angeregt, so treten
bei geringer Dampfung grosse

Eigenschwingungsfrequenz auf
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Koinzidenz-Grenzfrequenz

» Koinzidenz-Grenzfrequenz:
Entspricht die Wellenlange des
Luftschalls derjenigen der Biegewelle
des Bauteils, flihrt dies zum Einbruch ,‘/

der Schallddmmung eines Bauteils v\l Resonanzfrequenz
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Merkmale & Eigenschaften von Bauteilen k”ﬂ”f

Beeinflussung von Resonanzfrequenz und Koinzidenz-Grenzfrequenz:
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zu tieferer Frequenz 70

|

* durch Erhéhung der Masse

m
0,
= 50 ]
e durch zusatzliche Schalen 9
240
E
3
530
@
55dB
I I L XXy X1 griil 20
= 107 i :
47dB eSS - <+— Verschiebung Resonanzfrequenz
63 125 250 500 1000 2000 4000
Frequenz [Hz]
2019 VSSM Fachanisse - Knauf Holzbau-Systeme, Bruno e




Merkmale & Eigenschaften von Bauteilen k”ﬂ”f

Beeinflussung von Resonanzfrequenz und Koinzidenz-Grenzfrequenz:

Verschiebung Koinzidenz-Grenz-
frequenz zu héherer Frequenz

80

* Negativer Einfluss Reduktion Anzahl| eo

Schalen (trotz gleichbleibender
Gesamtstarke und -Masse)

/ 2 x 12,5er Gipsplatte (2 x 8,5 kgh
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2019 VSSM & - Knauf Holzbau-Systs , Bruno

Merkmale & Eigenschaften von Bauteilen k”ﬂ”f

Beeinflussung von Resonanzfrequenz und Koinzidenz-Grenzfrequenz:

Verschiebung Koinzidenzfrequenz zu
hoherer Frequenz
» Positiver Effekt bei Kombination

unterschiedlicher Plattendicken auf &

der gleichen Schale (Beispiel mit
Knauf DIAMANT/X)

18.0 Diamant + 6.5 GKB
R, =63dB (beide 24 kg/m?)

12,5 Diamant + 10.0 Diamant
R,=66dB (beide 25 kg/m?)

12,5 Diamant + 12,5 Diamant
R, =63dB (beide 25 kg/m?)

2019 VSSM F asse - Knauf Holzb: teme, Bruno
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Merkmale & Eigenschaften von Bauteilen k”ﬂ”f

Beeinflussung der Plattenschwingung durch Einbau weiterer Stander:
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Merkmale & Eigenschaften von Bauteilen k”ﬂ”f

Beeinflussung der Plattenschwingung durch Einbau weiterer Stander:
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Merkmale & Eigenschaften von Bauteilen k”ﬂ”f

Beeinflussung der Plattenschwingung durch Einbau weiterer Stander:
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Merkmale & Eigenschaften von Bauteilen k”ﬂ”f

Beeinflussung der Plattenschwingung durch Einbau weiterer Stander:
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Merkmale & Eigenschaften von Bauteilen k”ﬂ”f

Beeinflussung der Plattenschwingung durch Einbau weiterer Stander:
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2019 VSSM - Knauf Holzbau-Systs , Bruno
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Merkmale & Eigenschaften von Bauteilen k”ﬂ”f

Beeinflussung von Resonanzfrequenz und Koinzidenz-Grenzfrequenz:

* Grundsatz 1: Masse — Feder — Masse: Je schwerer und biegeweicher
die Schalen und je grésser der Zwischenraum, desto effizienter der

Schalldammwert

* Produkt: Dicke:

* Rohspan 12.0mm
+ GKB 12.5mm
« MDF 12.5mm
« DIAMANT/X 12.5mm
* GIFAboard 1’100 12.0mm
* SILENTboard 12.5mm

2019 VSSM asse - Knauf Holzb: ysts , Bruno Kaufr

Gewicht:
8.5kg/m?
8.9kg/m?
9.6kg/m?
12.8kg/m?
13.8kg/m?

18.0kg/m?

E-Modul:
biegesteif
biegeweich
biegesteif
biegeweich
biegeweich

biegeweich
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Merkmale & Eigenschaften von Bauteilen k”ﬂ”f

Beeinflussung von Resonanzfrequenz und Koinzidenz-Grenzfrequenz:

Schalltechnisch glinstige Verschiebung 80
der Koinzidenzgrenzfrequenz f, und
Resonanzfrequenz f, in bauakustisch
unkritische Bereiche

* hohere Biegeweichheit
» gesteigerte flachenbezogene Masse

— SILENTboard 2 x 12.5mm
— GKB, 2 x 12.5mm
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2019 VSSM £ - Knauf Holzbau-Systs , Bruno

Merkmale & Eigenschaften von Bauteilen k”ﬂ”f

Beeinflussung von Resonanzfrequenz und Koinzidenz-Grenzfrequenz:

Schalltechnisch glnstige Verschiebung der Koinzidenzgrenzfrequenz
fy und Resonanzfrequenz f, in bauakustisch unkritische Bereiche

* hohere Biegeweichheit
» gesteigerte flachenbezogene Masse

GKB 8.9kg/m?

63.0dB 65.0dB
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Doppelstanderwand W115 Einfachstanderwand W112
Profil 2 x CW 50 Profil CW 50

Beplankung mit 2 x 12,5 GKF

Silentboard 18.0kg/m?

2019 VSSM F asse - Knauf Holzb:

teme, Bruno

Beplankung mit 2 x 12,5 Silentboard

21.08.2019
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Dekorativer Brand- & Schallschutz GIFAboard k”ﬂ”f

Dekorativer Brand- & Schallschutz = Chance flir den Schreiner!
Akustik & Raum AG

DER GUTETON @& & @

Holzbalkendecken - Systeme k”ﬂuf

21.08.2019
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Holzbalkendecken = besser als Stahlbeton k”ﬂ”f
Unterdecken-Konstruktionen resp. Abhangsysteme
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Holzbalkendecken — Konstruktionsvarianten k”ﬂ”f
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Knauf Platten J J — Knauf Schnellbauschraube
Uniflott + Fugen- TN 3.5%35
deckstraifen Kurt Federschiene 60/27

Schnellbauschraube TN
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Knauf Platie — Knauf Schnellbauschraube
Uniflott + Fugen- TN 3,5x35
deckstreifen Kurt Hutprofil 98/15

200 VS Fachriisse Kt Hozhas Systme, Buno |
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Holzbalkendecken - Konstruktionsvarianten k”ﬂ”f

2019

VSsSM

t , Bruno

Holzbalkendecke z.B. 152kg/m?

Masse unten und oben
maglichst optimal verteilen

» Beton = halbe Dicke
* Beton = doppeltes Gewicht

Holzbalkendecke, Lattung 1x12,5 mm GKB, Stahlbetondecke 140 mm dick

Holzbalkendecken = besser als Stahlbeton k”ﬂ”f
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Holzbalkendecken = besser als Stahlbeton k”ﬂ”f

Holzbalkendecke, + BRIO Trockenestrich 18mm + 10mm WF
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2019 VSSM asse - Knauf Holzbau-Systeme, Bruno

Holzbalkendecken = besser als Stahlbeton k”ﬂ”f

Holzbalkendecke, BRIO WF + Direktschwingabhanger
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Holzbalkendecken = besser als Stahlbeton k”ﬂ”f

Holzbalkendecke, BRIO WF, Direktschwingabhanger + 2 x Silentboard
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Grundsatze fur effiziente Wand-, Boden- und k
Deckenaufbauten - Zusammenfassung ”ﬂ”f

» Schallschutz ist Planungssache
(Einhaltung der 5 Grundsatze = sehr gute Basis)

» Bei der Sanierung herrscht oft Platzmangel
(Federschiene & Hutprofil)

« Alternativ die flachenbezogene Masse erhéhen und auf die
optimale Verteilung der Massen achten.

* Wenn immer moglich die Unterkonstruktion entkoppeln
(Masse — Feder — Masse)

* Metall-UK erhoht den Schallschutz signifikant
(Direktschwingabhanger vs. herkdmmlicher Lattenrost)

21.08.2019
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Grundsatze fur effiziente Wand-, Boden- und

Deckenaufbauten k”ﬂ”f

Herzlichen Dank
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